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5.3.1 PROJEKTNA NALOGA

Izdelati je potrebno PZI dokumentacijo strojnih instalacij za objekt Kotlarna DG Skale.

Zaradi dotrajanosti obstojee plinske kotlarne je potrebno zamenjati obstojeéi kotel s
stenskim plinskim kotlom in obnoviti razdelilce in zbiralce.

Investitor:

PZI1 Stran: 4




PROTEUS PROJEKT d.0.0. ]

5.3.2 TEHNIENO POROCILO

SPLOSNO

Zaradi dotrajanosti kotlarne je potrebno v obstojeci kotlarni zamenjati obstojedi plinski
kotel in obnoviti razdelilce/zbiralce.

Dotrajan plinski kotel Ferolli z Waishauptovim gorilcem, tipa WG20N-1-A, q=160kW,
zamenjamo s kondenzacijskim stenskim plinskim kotlom BUDERUS tip GB162 modi
Q=100kW.

Kotlarna mora biti opremljena tako, da ustreza pravilniku o plinskih kotlarnah.

Zidovi in tla so izdelani iz negorljivega materiala. Vrata, ki vodijo na prosto se odpirajo v
smeri izhoda in med obratovanjem kotlovnice ne smejo biti zaklenjena.

Delovna mesta, prehodi, prostori nad kotlom, plos¢adi, stopnice, naprave za
opazovanje vodne gladine in tlaka ter napajalne naprave morajo biti dobro osvetljene.

Prehod med kotloma oziroma med étrleéimi deli na kotlu in steno kotlovnice ne sme biti
manjsi kot 0,8m.

Vhodi, prehodi, delovna mesta in zgornje povrsine kotla morajo biti popolnoma prosti.
Nad vsemi vhodi v kotlovnico mora biti napis:

»NEZAPOSLENIM VSTOP PREPOVEDAN« .
Na steni objekta je vgrajena obstojea plinska omarica dimenzije dolZina x visina x
globina 850x850x360mm, v kateri je vgrajena poZarna pipa DN32, regulator tlaka,
plinski filter in plinomer G25 (upravijalec KP Velenje, odjemno mesto: 00103551). Tlak v
omrezju je 4 bar in je v plinski omarici reduciran na 100mbar.
Vsi cevovodi morajo biti o&i&&eni do kovinskega sijaja in antikorozijsko zaggiteni z

vroCeodporno barvo. Zvari cevi in elementov morajo biti elektro oblo&no varjenji. Varijo
lahko samo atestirani varilci.

KOTLOVNICA
Kotel

Vgradili bomo kondenzacijski stenski plinski kotel Logamax plus GB162 100kW z vso
potrebno regulacijo.

V skiopu kotla je bila izbrana nizkotemperaturna regulacija. Regulacija je namenjena za
krmiljenje treh vej ogrevanja z moznostjo razsiritve.

| Pz1 Stran: 5
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Kotel ima kvalitetno izgorevanje, ki v dimnih plinih zagotavija nizke emisije CO, CO2 in
NOX. Kotel mora biti postavljen tako, da je omogo&eno nemoteno obratovanje in
vzdrZevanje.

Dimnik

Glede na vrsto goriva, nacin kurjenja in viSino objekta smo izbrali dimnik s premerom
110/160mm in dejavno vi§ino H 14 m. Tuljava se vgradi v obstojeéi dimnik s premerom
220mm. Zagotovljen mora biti dotok sveZega zraka v prostor kjer je name&éen kotel.

Projektiranje dimovodnih napeljav je izdelano skladno z DIN 18160, Del 1, izraéuni pa z
DIN 4705. Dimovodna cev povezuje kotel na dimnik. Dimovod je izdelan iz jeklene
plocevine z ustreznimi fazonskimi kosi, vse pa je korozijsko odporno. Ustrezati morajo
po zahtevah iz DIN 1298 in se morajo vzpenjati proti dimniki z minimalnim vzponom 3
%. Dimnik mora po kon&ani montazi pregledati poobladéena strokovna sluzba, ki potem
izda ustrezno strokovno porocilo o ustreznosti tovrstnih napeljav.

Na ogrevalni sistem je prikljucena tudi ustrezna ekspanzijska posoda. Po DIN 4751/2 (.
1993) je sistem zavarovan s slededimi napravami:

- toplotne dilatacije kompenzira ekspanzijska posoda,

- previsok tlak (v kolikor bi tlak porasel preko 3 bar) preprecuje omejevalec tlaka, ki
zaustavlja dotok goriva,

-  povidanje tlaka preprecuje tudi vgrajen varnostni ventil,

- previsoko temperaturo v kotlu (preko 110 °C) prepreéuje mejni termostat, ki prepreéi
nadaljnje delovanje kotla,

- za slu¢aj pomanjkanja ogrevne vode je vgrajeno omejevalo minimalnega nivoja
vode, ki prav tako zaustavlja dotok goriva v gorilec kotla.

- Reguliranje je izvedeno v odvisnosti od vremenskih pogojev oziroma glede na
zunanje temperature.

Vgrajena je ustrezna kotlovska regulacija z mikroprocesorsko centralno enoto za
upravljanje kotla in gorilnika ter ostalih elementov v sistemu. Reguliranje je izvedeno v
odvisnosti od vremenskih pogojev oziroma glede na zunanje temperature.

Vsa toplovodna instalacija je izdelana iz jeklenih cevi, material St 33. Cevovodi so
pobarvani z dvakratnim slojem temeljne barve, primerne za temperature do 150 °C.
Izolirani so s toplotno izolacijo iz kamene volne v plasti 4 ali 5 cm oz penasto izolacijo
ustrezne debeline, odvisno od debeline cevi, ki se zasciti z Al-plo¢evino. Neizolirani deli
so pobarvani z temperaturno odporno pokrivno barvo. Barvno skalo za oznadevanije
cevnih napeljav doloa DIN 2403, barvne oznake RAL pa so zdruZene v registru barv
RAL 840 HR. Barvna skala oz. barvne nianse za posamezne vrste instalacijskih vodov
so podane v nadaljevanju.

Toplotne kapacitete za celoten objekt porazdeljene v ve¢ med seboj lo&enih dvocevnih
sistemov, ki so oskrbovani iz skupnega razvodnika. Stevilo sistemov zavisi od razliénih
temperaturnih reZzimov, od so&asnosti uporabe dveh ali ve¢ porabnikov, vezanih na isti
rezim, ter od razvejanosti porabnikov v objektu. Vsak sistem je opremljen z obtoéno
¢rpalko in — odvisno od namena — z ustreznimi regulacijskimi elementi. Sistem se deli
na vec vej;
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- veja hisnik,

- veja bife,

- veja gasilci,

- veja KS dvorana,
- veja trgovina in

- veja bojler.

Vsi sistemi so zaprti in varovani po DIN 4751, Veje so regulirane s tipali ali avtomatsko
s tripotnimi mesalnimi ventili in s tekoginskimi tipali, montiranimi v dovodnih cevovodih v
odvisnosti od zunanje temperature. Zunanje tipalo mora biti montirano na 0sojni oz.
severni strani fasade in sicer na viini najmanj 2,5 m nad terenom ter stran od moznih
vplivov (okna, vrata, zastirala, balkoni ipd.), zaradi katerih bi lahko prihajalo do moten;
pri zaznavanju dejanske zunanje temperature.

Vsak dovodni in odvodni cevovod, ki se navezuje na oba razdeliinika toplote (za
dovodne in odvodne napeljave), mora biti v vi§ini odi, oz. najve¢ 2 m od tal, opremljen s
termometrom in manometrom

Barvno skalo za oznadevanje cevnih napeljav doloéa DIN 2403. Posamezni vodi so
pobarvani z naslednjimi pokrivnimi barvami:

- ogrevanje — sekundar — dovod temno rdeca RAL 3002
- ogrevanje — sekundar — povratek  temno modra RAL 5013
- sanitarna hladna voda zelena RAL 6001

- sanitarna topla voda oranZna RAL 2008
- sanitarna voda - cirkulacija vijolicasta RAL 4005
- odvodnjavanje rjava-olivno zelena RAL 6003
- odzraCevalni vodi v barvi medija

- konzole ¢rna RAL S005.

Kotlarno je potrebno opremiti z vsemi shemami in z ustreznimi napisi 0z. oznac¢bami.

Po osnovni montaZi vseh cevovodov bo opravljen hladni tla&ni preizkus instalacije, nato
pa Se toplotni preizkus in poskusno obratovanje. O uspe$no opravijenem preizkusu pa
izvajalec sestavi zapisnik, ki ga potrdi pri preizkusih prisotni odgovorni nadzornik.

Stare dotrajane obtogne Erpalke se nadomestijo z novimi frekvenénimi érpalkami.

Obstoje¢ dotrajan bojler za toplo sanitamo vodo s prigrajeno toplotno ¢&rpalko se
nadomesti z novim bojlerjem s toplotno &rpalko.

Poleg Ze omenjenih proizvajalcev pa za to podrogje veljajo kot standard, pod katerim
doloena vrsta opreme ne more biti vgrajena, elementi iz sledeé&ih programov:

- regulacijska tehnika: proizvod Buderus,

- Crpalke: proizvod WILLO Pumps.

PREZRACEVANJE

Za odvod zraka se uporabi obstojeda redetka dimenzije 600x400mm name&&ena v
spodnjem delu vrat. Dovod se izvede preko dveh obstojeéih resetk 800x400mm
names&ena v oknu kotlarne in 400x200mm names$éena v zraéniku. S tem dosezemo
prevetritev prostora.

I_PZI Stran: 7
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PLIN
Splosno

Objekt je Ze prikloplien na plinovodno omrezje z obstojeto plinsko omarico dimenzije
dolZina x viSina x globina 850x850x360mm, v kateri je vgrajena poZarna pipa DN32,
regulator tlaka, plinski filter in plinomer G25 (upravljalec KP Velenje, odjemno mesto:
00103551). Tlak v omrezju je 4 bar in je v plinski omarici reduciran na 100mbar.

Z obstoje¢im plinskim kotlom se priklopimo na obstojeée razvode plinovoda v kotlarni
dimenzije DN32. Veja se zaklju¢i s plinskim ventilom s termovarovalom dimenzije
DN25. Pred kotlom se namesti regulator tlaka iz 100mbar na 20mbar.

Cevovodi v objektu

So izvedeni iz jeklenih brezsivnih cevi po JUS C.B5.225 in 226 kvalitete €.1212 ali po
DIN 2440. Spoji cevi so praviloma varjeni.

Po izvedeni montaZi se izvede tlaéni preizkus s komprimiranim zrakom 1 bar in
tesnostni preizkus s tlakom 110 mbar v trajanju kot velevajo ustrezni predpisi oz. kot to
zahteva distributer plina. Instalacija je nepropustna, ¢e v ¢asu 10 minut tlak ne pade,
pod preizkusanimi spojnimi mesti pa se ne pojavijo mehur&ki.

O tlatnih preizkusih se sestavi zapisnik, ki se ga predloZi pri tehniénem prevzemu
objekta.

Cevi se antikorozijsko za&¢itijo in prebarvajo z rumeno barvo z dvakratnim premazom.
Notranji del jeklene plinske napeljave mora biti preko vodnika za izenacevanje
potencialov povezan z glavno ozemljilno linijo. El. upornost te mora biti manj$a od 2

ohmov.

Padec plinovoda je proti trosilu.

PZI Stran: 8 |
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TEHNICNI IZRACUNI
Kotel

Izbran je bil naslednji kondenzacijski stenski plinski kotel Buderus iz serije GB162 z
naslednjimi karakteristikami:
|
GB 162 - Q=100kW
Nazivna moc¢ kotla: 100kW

Teza: | 70kg
Dimnigki prikljuéek:  110/160mm
Dovod: DN40
Povratek: DN40

Plin: DN25

Regulacija Buderus

Kom 1 i
|

Varnostni venitil

- fzracun varndstnega ventila kotla po ISO 4126-1 in za raztezno posodo sistema:

- minimalni pre?rez pretoka Ag:
kg
4285,71
A, =L - % - A = 99,99mm’
e 42,86 ‘7 ;

Ao - minimalni prerez pretoka [mm?]
q - pretok medija [m3/h]
Qmc - deklariran pretok

Glede na te podatke ustreza varnostni ventil, imenski premer/imenski tlak/nazivni
premer do: DN20/NP 18, nadtlak odpiranja: 3bar.

- pretok medija q:

. %Tz 1ztj)kw.3600 =4285,71k%
¢ 4.2 Ag_KQOK

Q - toplotna moéd kotla
¢ - specifitna toplota vode

AT - temperaturna razlika

- deklariran pretok gme:

_ 0.9 =882k 0.54.0.9 = ky
G =9, -K,09-882%/ . .054.09=4286%8/
[ P71 Stran: 9 ]
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gm - teoreti¢ni pretok
Kq - koeficient pretoka

- teoretiCni pretok qpm:

_ . ky
"m =\j(4 Dbar -1000 1 =382ky
' h-mm?

" 0.6211 0.6211
Ap - nadtlak odpiranja
p - gostota tekocine
Dimenzioniranje raztezne posode
Celotna koli¢ina vode v sistemu Vst

V

sist

=a,-0=12,04-100kW =1204]

a, - faktor odvisen od vrste ogrevalnih teles
Q - skupna instalirana toplotna moé&

Diletacija vode AV:
AV =V, - k=1204-0.024 = 28,9
k - koeficient diletacije

Koristni volumen V.

V=12V, =1.2.289.1=3471
Celotni volumen posode V.

(Pasz 1)V _ (3+D)-34,7]

= = =106,71
(Prax 1) =(Pprear +1)  4bar —2,7bar

cel

Pmax - tlak pri katerem zacne odpirati varnostni ventil
Peredt - predtlak zraka v razstezni posodi

P = H, +0.3 =12bar +0,3bar = 1,5har
ppredt = Pun t 0.2= 1,5bar +0.2bar = 1,7bar

Hg - statiCna viSina (12,0mVS~1,2bar)

Izberem naslednjo posodo V=200I/3bar.

L PZI Stran: 10
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Prezracevanje kotlovnice

Prezracevanje kotlovnice je izvedeno preko odvodne regetke nameséene v vratih
objekta. Dovod zraka je zagotovljen preko resetke namegdene v oknu in zraéniku
kotlarne.

lzradun prezradevanja:

Prezracevanje plinske kotlarne: _
A=k x Q =6 x 100 = 600 cm2 =0,06m2

- Dovod zraka (naravno prezradevanje)

Minimalna efektivna povrsina dovodne odprtine znasa:
Al =2/3xA=2/3x0,06 m2=0,04 m2

Ustrezata obstojeci reSetki, reSetka dimenzie 800x400mm vgrajena v oknu in
400x200mm vgrajena v zracéniku.

- Odvod zraka (naravno prezradevanje)

Minimalna efektivna povr§ina odvodne odprtine znasa:
A1 =1/3xA=1/3x0,06m2=0,02m2

Ustreza obstoje¢a odvodna resetka 600x400mm, ki je name&&ena v vratih.

&ZI Stran: 11
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5.3.3

Popis materiala in del
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Opis materiala in del

EM

Kol.

Cena/EM
EUR

ZNESEK
EUR

KOTLARNA

-Za vs0 opremo upostevati dobavo, montaio, spojni, tesnilni in pritrdilni material, ter vsa
pripravijalna in zakljuéna dela (vkljuéno tla&ni in tesnostni preizkusi, dezinfekcija omrezja,

pridobitev atestov in potrdil,...) ter drobni intalacijski material

-vsi proizvajalci so omenjeni v informativne namene, ponujena oprema mora biti po
karakteristikah enakovredna ali bolj§a od projektirane, v ponudbi je potrebno opremo, ki ni

enaka projektirani tudi s pecificirati!

DemontaZa kotla, kotlovskega razdelilca, razvodov in odvoz na
deponijo

GB 162-100

kondenzacijski  stenski plinski kotel, mogi;22-100KkW
Kotel dosega normni izkoristek do 110% {ogrevaini sistem
50/30), omogoéa zvezno modulirano delovanje v obmoéju od
22-100% nazivne moci, zato se optimaino prilagaja trenutnim
potrebam po toploti ob minimainl porabi plina, ekoloki zhak
"medri angel” zagotavija zelo nizke emisije dimnih piinov,
izredno tiho delovanje omogoga vgradnjo tudi v neposredni
bliZini bivainih prostorov, izredno preprost za servisiranje in
vzdrzevanje, uporabniku zelo prijaznoe in  enostavno
nastavijanje regulacijskih funkcij

vsebuje: predmesalni ploskovni keramicni gorilnik, ventilator za
prisiini dovod 2gorevalnega zraka in odvod dimnih plinov,
specialni rebrasti cevni toplotni izmenjevalnik iz specialne
aluminij-silicijeve Zzlitine, univerzalni krmilni avtomat EMS za
optimalno delovanje kotla

CPS &rpaléno prikjjuini set

Za direktni prikiop pod kotlom, vsebuje modulirane érpalko,
varnostni ventil 3 bar, manometer, plinski ventil, 2x nadometni
ventil, protipovratnl ventil, palnilno praznilna pipa, izolacija

Dobava in montaZa hidraviignega lo€evalnika
DN 8D

Debava in montaZa termometra 0 - 120 °C
Manometer 1100 od O - 4 bar + ventil DN10

Krogli€na polniino prazniina pipa z nastavkom za gumi cev
DN20

Dobava in montaza dimnigkega sistema GA-K h=14 m
(dimnigka cev, povezovalni kos, revizijski kos,...) vgradnja s

Dobava in montaZa regulacije za plinski kondenzacijski kotel in
krmiljenje vseh ogrevalnih krogov
R4121, R4122 brez MEC, 2x 442

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kpi

kpl
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Opis materiala in del EM Kol, Cena/EM ZNESEK
EUR EUR

Dobava in montaZa sobnih korektorjev s kabliranjem kpl 5
BFU
Dobava in montaZa raztezne posode FLAMCO, s servisnim
ventilom
RP 200 kos 1
RAZDELILEC, ZBIRALEC IN RAZVOD
Dobava in montaZa materiala za odtok kendenza fi32mm cca. kpl 1
9 m, gradbeni posegi, pritrdilni in obe&alni material

i S kpl 1
lzvedba novih prikijuékov na starem razdelilniku in zbiralniku
Nepovratni ventil - navojni
DN20/NP16 kom 2
DN25/NP16 kom 2
DN32/NP16 kom 2
Lovilec neéistod - navojni
DN20/NP16 kom 2
DN25/NP16 kom 2
DN32/NP16 kom 2
R-kos
DNB5/DN25 kom 2
Dobava in montaZa obto&nih &rpalk WILO
STRATOS 25/1-6 kos 4
STRATOS 30/1-8 kos 2
Jeklena Sivna cev, kompletno s fazonskiml kosi in penasto
izolacijo d=32mm
DN25 m 28
DNG5 m 14
HitromontaZne konzole z gumo, Muepro
DN25 kom 14
DNB5 kom 4
PLINSKA INSTALACIJA
Navezava na obstojeé razvod plinovoda v kotlami kpl 1
Dobava in montaza manometra za plin kos 1
Dabava in montaa regulaterja tlaka plina 20mbar kos 1
Jeklena brezSivna cev za plinsko napeljavo po DIN 2440, St
35.8, skupaj s fazonskimi kosi in pritrdilnim materialom 2a
povezavo plinske proge
DN25 = 1
DN32 m 3
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Opis materiala in del EM Kol. Cena/EM ZNESEK
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SANITARNA VODA
DemontaZa obstojeCega bojlerfa in toplotne &rpalke in odvoz na kos 1
deponijo
Toplotna &rpalka za sanitarne vodo BUDERUS
tip WPT 270 1S kos 1
Cevovod iz srednjeteZkih vreode pocinkanih cevi EN 10255
(DIN 2440), za vodo, spajanje z navoji, viljuéno navajni fitingi
po EN 10242 (DIN 2950). Vkiju&no pritrditev cevi z zvoéno
izoliranimi pritrdili.
DN25 m 4
Toplotna izolacija cevovodov izvedena iz gibkin cevi iz
sintetiénega kavéuka, obmodje uporabe -40 do 105 °C,
koeficient paropropustnosti minimalne 10000, proizvajalec
ARMACELL tip AF, debeline 13 mim, za cev
$36/DN25 m 4
Krogelni ventil s polnim pretokom BUDERUS
DN25 kos 4
Nepovratna loputa
DN25 kos 1
Termometer
0-120°C kos 2
Manometer
F1100 od 0 - 4 bar + ventil DN10 kos )
Krogli€na polnilno prazniina pipa z nastavkem za gumi cev
DN20 kos 1
Pretoéna ekspanzliska posoda za sanitarno vedo Flamco
Airfix A 26 kos 1
Varnostni ventil Flameco
Prescor B 3/4" - 8 bar kos 1
Dobava in montaZa materiala za odtok kondenza cca. 4 m.

: - . i kpl 1
gradbeni posegi, pritrdilni in obealni material
Navezava na obstojeé razvod vodovoda in kanalizacije kpl 1
SPLOSNO
Elektro kabliranje in zagon kamp! 1
Transportni in ostali splo3ni strodki kompl 1
Priprava tehnicne dokumentacije, projekia za obratovanje in
vzdrZevanje, projekt izvedenih del kampt 1

Osnovno &iséenje po kondanih delih

kompl
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5.4

Risbe

1. TLORIS KOTLARNE - OGREVANJE, PLIN IN PREZRACEVANJE
2. SHEMA KOTLARNE

M 1:25
M 1:%
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ELEKTRO PROJEKT d.o.o

FPodjetje za inzeniring
projektiranje,
zastopstvo IN storitve

Kasaze BBa Petrovée
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| 4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ELEKTRO INSTALACIJ IN ELEKTRO OPREME &t.: 412/14
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41. Naslovna stran naérta
4.2 Kazalo vsebine natrta
43 Izjava odgovornega projektanta v PGD - ni potrebno
44, Tehniéni del
4.5, Risbe
1. Elektroinstalacija jakega toka - tloris kotlame
2. Elektroinstalacija razsvetijave - tioris kotlarne
3. Ozemljitve - tioris kotlarme
4. Enopolna shema razdelilca RK
5. Shema kotlovnice - elekiro povezave
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4.4 Tehniéni del

4.4.2. Tehniéno porogilo
4.4.3. Tehni¢ni izracuni

4.4.4. Projektantski popis materiala in del
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4.4.2 TEHNICNO POROCILO

Za investitorja KS Skale Hrastovec in PGD $kale je za potrebe predvidene sanacije kotlame
v objektu izdelan naért elektroinstalacij jakega toka in razsvetliave ter izenagevanje
potenciala za kotlovnico za fazo PZl. Nacrt je izdelan v skladu z veljavnimi tehniénimi
predpisi in standardi.

Elektroinstalacija razsvetljave obsega splosno in varnostno razsvetliavo v kotlovnici.
Elektroinstalacija mogi obsega priklju¢ke za ¢rpalke in drugo opremo. V naértu je predvideno
tudi izenacevanje potenciala v kotlovnici.

Napajanje kotlovnice je obstojeée.

Sistem napajanja je TN-C/S, za&gitni ukrep pred udarom elektriénega toka se izvede z
nadtokovno za$éito.

4.4.2.1. NAPAJANJE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Napajanje kotlovnice z elektriéno energijo je obstojece.

4.5.2.2. RAZDELILCI

Razdelilec Rk

Elektrini razdelilec Rk je namenjen za napajanje vseh novih porabnikov v kotlovnici.
Napajanje razdelilca Rk je obstojeée. Razdelilec je kovinski, nadgradne izvedbe, v njem pa
se nahajajo glavno stikalo, prenapetostna za&éita, kontaktorji in varovaini elementi.

Crpalke se krmilijo preko kotlovske avtomatike.

4.5.2.3 ELEKTROINSTALACIJA RAZSVETLJAVE

Elektroinstalacija razsvetljave zajema instalacijo splosne in varnostne razsvetljave v
kotlovnici. Elektroinstalacija se predvidi z vodniki NYM-J odgovarjajoega preseka in $tevila
Zil. Vodniki se polozZijo po kabelskih policah ter podometno v ceveh.

ViSina osvetljenosti je v skladu s priporogili Slovenskega drustva za razsvetljavo. Vklop
razsvetljave je lokalno s stikali pri vhodnih vratih v posamezni prostor. Visine stikal so 1,2m.
Vse svetilke imajo vgrajene elektronske predstikaine naprave.

Za razsvetljavo kotlovnice so uporabljene svetilke 2x58W EVG IP65. Obstojece svetilke je
potrebno demontirati.

Za varnostno razsvetljavo se predvidijo posebne svetilke za zasilno razsvetljavo z vgrajenimi
akumulatorji (avtonomija ena ura). Na evakuacijskih poteh je potrebno skladno s poZarnim
elaboratom namestiti smerne zasilne svetilke s piktogrami.
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4.5.24. ELEKTROINSTALACIJA MOCI

V objektu so predvidene &rpalke in kotli, katere je potrebno napajati z elektriéno energijo.

Elektroinstalacija se izvede z vodniki NYM-J oz. NYY-J odgovarjajoéega preseka in $tevila
Zil. Vodniki se polozZijo na nove kabelske police.

4525, ZASCITA PRED ELEKTRICGNIM UDAROM
4.5.2.51 ZASCITA PRED NEPOSREDNIM DOTIKOM

Za$cita pred neposrednim (direktnim) dotikom prepretuje vsak dotik z deli pod napetostjo
elektri¢ne instalacije. Zaséita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

zasctito delov pod napetostjo z izolacijo in
zascito s pregradami in okrovi

4.5.252 ZASCITA PRED POSREDNIM DOTIKOM V "TN SISTEMU" INSTALACIJ

4.5.2.5.21 Splosno

Zas&itni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja.
Zastita s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogoci, da bi na
izpostavljenih prevodnih delih naprav nevarna napetost obstajala dalj ¢asa, kot to dovoljujejo
predpisi.

Za pravilno delovanje zastite s samodejnim odklopom napajanja je potrebno izpolniti
naslednja temeljna nadela:

a) Vse izpostavljene prevodne dele (ohigja &citenih naprav, zaséitne kontakte vti€nic, ohisja
svetilk, strojev in druge kovinske mase) je potrebno vezati z zas&itnim vodnikom z
ozemljitveno tocko napajalnega sistema. Ozemljitvena totka je hkrati tudi neviralna to&ka
sistema. Dostopni izpostavljeni prevodni deli se morajo povezati na isti ozemljitveni sistem.

b) V vsaki stavbi je potrebno izvesti glavno izenacitev potenciala.

c) Zastitna naprava, ki zagotavija zasgito pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme,
mora v primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli
samodejno odklopiti napajanje tokokroga v predpisanem &asu.

Zasditni vodniki morajo biti ozemljeni v pripadajodi transformatorski postaji in enakomerno
razporejenimi razdaljami vzdolz NN omreZja zato, da v primeru okvare ostane potencial

zascitnega vodnika &im blize potencialu zemlje.

Da se izpolni zahteva pod toéko “c” mora biti izpolnjen nasledniji pogoj:
ZS : Ia < UO

kjer je:

Z, - impedanca okvarne zanke (€2), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare
in za§€itni vodnik med mestom okvare in energetskim virom

U, - nazivna napetost proti zemlji (V)

la - izklopilni tok, ki zagotavija delovanje zas¢itne naprave za avtomatski izklop naprave v
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predpisanem &asu (A),

4.5.2.5.2.2 Izklopni &asi

Najdalj$i dovolieni odklopni &as naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo
vticnice, roéne aparate razreda | ali aparate, ki se med uporabo premikajo ro¢no, sme biti
najvec 0.4 sek pri nazivni napetosti 230 V.

Daljsi odklopni &as, ki ne sme presecli 5 sek je dovoljen za:

4 napajalne tokokroge,

L konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, &e so prikljuéeni na
razdelilnik na katerega niso prikljuCeni tokokrogi za katere se zahteva odklopni cas
0.4 sek,

6 konéne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuéeni na

razdelilnik na katerega so prikljuCeni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4
sek s pogojem, da obstaja dodatna izenagitev potenciala na nivoju razdelilnika.

Dodatna izenatitev potenciala se ne zahteva, Ce je izpolnjen naslednji pogo;j:
50 . ZS

Us
kjer pomenijo:

Rpe <

Ree - upornost zasgitnega vodnika (Q) med razdelilnikom in glavnim izenaéevanjem
potenciala

Zs - impedanca okvamne zanke (Q)

Uo-  nazivna napetost proti zemlji (V)

V kolikor se zahtevani odklopni ¢asi z uporabo nadtokovne zagéite ne morejo izpolniti, je
potrebno izvesti dodatno izenaCevanje potenciala ali diferenéno tokovno zasgito.

Po konéani montaZi je potrebno z meritvami preveriti u€inkovitost zadéite proti
nevarni napetosti dotika in vse ugotovitve zapisni§ko potrditi.

4.5.2.6 GALVANSKE POVEZAVE:

Vse kovinske mase v kotlovnici je potrebno med seboj galvansko povezati na ozemijitev.
Nacrt predvideva izenaéitev potenciala kovinskih mas:

- vodovodno omreZje,

- kovinske konstrukcije in cevovodi
- odtoke iz umivalnikov

- vse vecje kovinske mase

Zbiralka za glavno izenaditev potenciala (GIP) je nameséena v kotlovnici. Galvanske

povezave so izvedene s finoZi&nimi vodniki HO5V-K 16 mm?2. Na GIP se poveZejo tudi PE
zbiralke razdelilcev. Vodniki za izenagitev potenciala morajo biti mehansko zaséiteni.
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4.5.3 TEHNICNI IZRACUN Z REZULTATI

Vsi kabli so dimenzionirani glede na nazivno obremenitev in padec napetosti v skladu s
tehni¢no smernico TSG-N-002:2009.

Ker v &asu izdelave projekta ni bila poznana impedanca kratkostitne zanke izracun
kratkosti¢nih razmer ni opravijen. Glede nato, da objekt Ze funkcionira je pricakovati, da bodo
vse zanke manjSe od dopustnih. Po kon&ani montaZi pa je potrebno z meritvami preveriti
ucinkovitost zas¢ite proti nevarni napetosti dotika in vse ugotovitve zapisni$ko potrditi.

Instalirane in koniéne mogi posameznih razdelilcev so razvidne iz enopolnih shem razdelilcev.

Vsi kabelski vodniki so dimenzionirani glede na nazivni tok porabnika in na padec napetosti v
skladu s standardom SIST HD 603

4.5.3.1 KONCNE DOLOGBE

Izvajanje del sme opravijati le za to pooblaséena organizacija z ustrezno registracijo.
lzvajalec del je dolzan pravotasno in podrobno prouéiti tehniéno dokumentacijo in
pravocasno zahtevati pojasnila o morebitnih nejasnostih.

Po opravijenih delih mora izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - ateste in
garancijske liste, ki predstavijajo dejansko stanje na objektu in predloziti porocila o
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4.54 PROJEKTANTSKI POOPIS MATERIALA IN DEL

A.  ELEKTROINSTALACIJA JAKEGA TOKA

1. STIKALNIBLOK!:

1.1 STIKALNI BLOK "Rk" KOTLOVNICA
(dobava in montaza)

" nadgradna kovinska omarica dimenzij 1000x800x150mm z

montaZno plosco, kljucavnico ter vgrajeno opremo: 1 kom
glavno stikalo 40A 1 kom
. prenapetostna zascita PROTEC C 3 kom
- odklopnik TYTAN 11/3p 1 kom
: tipka za izklop v sili za zunanjo montazo, IP66 1 kom
) tipka za izklop v sili na omarici 1 kom
) rele PT570230 kpl s podnoZjem, Schrack 18 kom
: signalna svetilka 6 kom
. stikalo preklopno 1-0-2 10A 6 kom
. instalacijski odkopnik 3x16A, Schrack 1 kom
©  instalacijski odkopnik 1x16A, Schrack 4 kom
*  instalacijski odkopnik 1x10A, Schrack 10 kom
’ drobni in vezni instalacijski material 1 kpl
STIKALNI BLOK "-Rk" skupaj
STIKALNI BLOKI skupaj :
2. KABELSKI RAZVOD
(dobava in polaganje)
- kabel NYM-J 5x2.5 mm2, poloZen na kabelske police 10 m
" kabel NYM-J 3x2.5 mm2, poloZen na kabelske police 3B m
- kabel NYM-J 5x1.5 mm2, poloZen na kabelske police 10 m
% kabel NYM-J 3x1.5 mm2, polozen na kabelske police 295 m
& kabel LICY 3x0,75 mm2, poloZen na kabelske police 45 m
- kabel LICY 4x0,75 mm2, poloZen na kabelske police 30 m
: kabel HOSV-K 1x16 mm2, poloZen na kabelske police in v
za$¢itne kanale 95 m
KABELSKI RAZVOD skupaj
3. OSTALIELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL in DELA
(dobava in montaZa oz.polaganje)
N kabelska polica PK100 kpl s spojnim, vijaénim in pritrdilnim
materialom 20 m
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- razvodnica RKP-IV-2.5 mm2 20 kom

2 vtinica 230V z zasgitnim kontaktorm, IP55 1 kom
- vticnica 400V z zaséitnim kontaktorm, IP55 1 kom
- instalacijska cev PN 16 mm, kpl 2 montaZnim materialom 30 m
razno konstrukcijsko Zelezo 10 kg
- svetilka vamostne razsvetijave 8W IP65, avtonomija 1 ura 1 kos
- cevna objemka za izenadevanje potenciala, razlignih dimenzij 15 kos
- Svetilka kot npr Siteco Monsun 2 x 58 W, IP66, EVG 3 kom
- stikalo navadno nadgradne izvedbe IP55 2 kom
- drobni instalacijski material 1 kpl

OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI MATERIAL skupaj

4. PRIKLOP|
- priklop enofaznega porabnika 15 kom
' priklop vodnikov za izenatevanje potenciala z vijacenjem 16 kom
- prikljuéitev kotiovne avtomatike na vse senzorje in érpalke po

navodilih dobavitelja opreme, kpl z dobavo in polaganjem kablov 1 kpl

PRIKLOPI skupaj
5. DEMONTAZNA DELA

- demontaza celotne obstojede elektro instalacije v kotlovnici in
odvoz na deponijo 1 kpl

DEMONTAZNA DELA skupaj

ELEKTROINSTALACIJA SKUPA J: EUR

REKAPITULACIJA

A.  ELEKTROINSTALACIJA JAKEGA TOKA

MERITVE ZASCITE PROTI UDARU ELEKTRIENEGA
TOKA,IZOLACIJSKE TRDNOSTI KABELSKIH VODNIKOV,
GALVANSKIH POVEZAV KOVINSKIH MAS IN
PONIKALNE UPORNOSTI OZEMLJITVE TER IZDAJA
USTREZNE DOKUMENTACIJE V SKLADU S PREDPIS|

IN PROTOKOLI 1 kp!
C. PREGLED IN MERITVE OSVETLJENOS'T! ZASILNE

RAZSVETLJAVE S STRANI POOBLASCGENE INSTITUCIJE 1 kpl
D. PROJEKTANTSKI NADZOR MED IZVAJANJEM 1 kpl
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E. PIDDOKUMENTACIIA 1 kpl

ELEKTROINSTALACIJA SKUPA J: EUR

e = - TV e
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