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4/3. TEHNIČNO POROČILO 

1. UVOD 

Nizkonapetostne električne inštalacije so načrtovane skladno s »Pravilnikom o zahtevah za 

nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (Ur.l. RS, št. 41/2009)« in tehnično smernico TSG-

N-002:2013; Nizkonapetostne električne inštalacije. 

Zaščita pred delovanjem strele je načrtovana skladno s »Pravilnikom o zaščiti stavb pred 

delovanjem strele (Ur.l.RS št.28/2009)« in tehnično smernico TSG-N-003:2013 Zaščita pred 

delovanjem strele. 

Projekt vsebuje rešitev javne razsvetljave.  

Pri izvajanju elektro instalacijskih del, mora izvajalec upoštevati vse veljavne tehnične predpise in 

standarde na tem področju, kakor tudi vse ostale zahteve navedene v tem projektu. 

Izvajalec elektro instalacijskih del mora vgraditi le take materiale, ki imajo ustrezne certifikate ali 

druga potrdila, da ustrezajo veljavnim tehničnim predpisom in standardom. 

V kolikor izvajalec elektro instalacijskih del le ta ni izvajal po projektu, mora vse spremembe vnesti 

v projektno dokumentacijo in ob zaključku del predložiti projekt izvedenih del. 

Pri izvedbi oz. polaganju kabla je potrebno upoštevati vse predpisane odmike od drugih instalacij, 

ki potekajo ob trasah SN in NN kablov. Pravilno izvesti vsa križanja med elektro instalacijami in 

telekomunikacijskimi instalacijami, instalacijami vodovodnega omrežja in kanalizacijskega omrežja 

ter plinovodnega omrežja. 

Pred začetkom del se mora izvajalec elektro del seznaniti s kompletnim podzemnim katastrom vseh 

vodov in obvestiti vse soglasodajalce (Telekom, Elektro Celje, Komunala…) o pričetku del. 

 

Pridobiti je tudi soglasje za priključitev na distribucijsko omrežje za javno razsvetljavo z 

naslednjimi podatki: 

 Priključna moč: 14 kW 

 Obračunske varovalke (omejevalec toka): 3x20 A 

 

Opomba: 

Projekt se bo izvajal v več fazah. V sklopu1. faze se uredi samo razvod zaščitnih cevi in 

pocinkanega valjanca za ozemljitev kandelabrov ter predpriprava za temelj vsadnega 

kandelabra. Montaža omarice, montaža svetilk in kandelabrov ter uvlek kablov v predhodno 

položene cevi se izvede v nadaljnih fazah. 

V vseh fazah izvedbe je potrebno pripraviti vse potrebno, da se v vsaki nadaljni fazi več ne 

posega na območje, ki je bilo izvedeno v predhodni fazi. 

 

 

2. JAVNA RAZSVETLJAVA 

a) NN priključek za javno razsvetljavo 

NN priključek ni predmet projekta, ampak bo dovod za JR obdelan v sklopu elektrifikacije vseh 

objektov. Podatki za projektiranje NN priključka so v predhodnem poglavju. 
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b) Javna razsvetljava 

- Predvideno stanje 

 

Nove svetilke bodo nameščene na tipskih pocinkanih kandelabrih višine 5 m in bodo napajane 

preko podzemnega kablovoda tipa NAYY-J 5x16 mm2 iz omarice PMO+JR. 

V bližini trafo postaje se postavi nova prostostoječa omara PMO+JR. Ta omara bo izvedena kot 

dvodelna omara in bo imela ločen napajalni del z obračunskimi varovalkami in števcem za merjenje 

porabe in ločen posluževalni del omare z avtomatiko za samodejno vklapljanje in izklapljanje javne 

razsvetljave. 

 

- Izvedba kablovoda za JR 

 

Kabelski razvod razsvetljave javne razsvetljave je izveden s kablom NAYY-J 5x16. Predvidena sta 

dva izvoda: 

- Prvi izvod napaja severni javne razsvetljave (svetilke S.1 do S.11) 

- Drugi izvod napaja severni javne razsvetljave (svetilke S.13 do S.35) 

 

Kabli se na celotni trasi polagajo v zaščitne cevi. Na tistih odsekih trase, kjer kabel poteka v 

cestnem telesu se polaga v obbetonirano zaščitno cev.  

Pocinkani valjanec FeZn 25x4mm je položen po celotni trasi razsvetljave in se naveže na 

kandelabre kot je razvidno iz tipskega načrta ter na vse kovinske mase ob trasi razsvetljave. Spoj na 

valjanec je v zemlji izveden s križno sponko, spoj na kovinsko konstrukcijo kandelabra je izveden z 

vijačenjem. Spoji v zemlji se antikorozijsko zaščitijo z bitumnom. 

Drogovi javne razsvetljave se postavijo v primernem odmiku od ceste, glede na razmere na terenu. 

Stojna mesta za kandelabre se izdelajo po tipskem načrtu temeljenja.  

 

Povezava med priključno omarico v kandelabru in svetilko je izvedena s kablom NYY-J 

3x1,5mm2. 

Razsvetljava se bo prižgala, ko bo osvetljenost približno 60-80 lx. Osvetljenost nikakor ne sme 

pasti pod vrednost, ki je določena po kriterijih priporoči SDR PR/2 Cestna razsvetljava. 

 

- Dimenzioniranje NN kabla za JR 

 

Dimenzioniranje kabla po trasi JR  

 

Kabelski razvod razsvetljave javne razsvetljave je izveden s kablom NAYY-J 5x16.  Ta kabel lahko 

po podatkih proizvajalca ELKA Zagreb pri polaganju v zemljo obremenimo s tokom do 78 A. Ob 

upoštevanju korekcije za polaganje kabla v cev (0,82) lahko kabel obremenimo s tokom do 64A.   

 

Izračun ustreznosti vodnika glede na varovalko: 

 

Nazivni tok varovalke določimo po enačbi: 

 

 
k

I
I z

nv




45,1
   

1,45 64
48,8

1,6
nvI A


   

 

kjer pomeni: 
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Iz   - trajni zdržni tok vodnika oz. kabla, 

Inv - nazivni tok varovalnega elementa, 

k  - faktor za varovalke ( k = 1,9 za varovalke do 10 A) 

 

Izbrani kabelski vodnik NAYY-J 5x16mm2 glede na predvidene varovalke 3x10A za 

varovanje vodnika pred preobremenitvijo ustreza. 

 

 

Izračun padca napetosti: 
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Padec napetosti od PMO+JR do zadnje svetilke v liniji znaša: 

 

Svetilka 
obremenitev 

po fazah 

dolžina 

kabla 
Moč (W) u% za L1 u% za L2 u% za L3 

Izvod 1:             

S-10 L1 160 78 0,08     

S-11 L2 220 104   0,15   

S-12 L3 240 104     0,07 

Izvod 2             

S-24 L1 350 208 0,49     

S-25 L2 370 261   0,65   

S-26 L3 360 261     0,63 

 

Padci napetosti so računani za enofazne razmere. Padci napetosti so v dopustnih mejah in ne 

prekoračujejo dovoljene vrednosti. 

 

 

Kontrola učinkovitosti zaščitnega ukrepa: 

          ( Izračun najmanjšega toka enopolnega kratkega stika ) 

 

Impedanca dovodnega kabla do zadnje svetilke S.25 v liniji  (najbolj neugodni primer): 

 

 Zsk = Zk + Zv1  

 

kjer pomenijo:  Zsk - skupna impedanca okvarne zanke(), 

                   Zk - impedanca okvarne zanke voda v omarici PMO+JR (), 
                   Zv  - impedanca okvarne zanke voda od omarice PMO+JR do zadnje svetilke 

 

ZK = 0,1   (ocenjena vrednost – podatek za trafo 400 kVA).  

NN priključek in predmet tega načrta. Pri projektiranje oz. izvedbi elektrifikacije objektov in NN 

priključka je potrebno podatek preveriti in ponoviti izračun z novimi podatki oz. sporočiti podatek 

odgovornemu projektantu tega načrta 

 

ZV znaša za kabel NAYY-J 5x16 mm2 1,9 /km (upoštevana je ohmska upornost kabla pri 

temperaturi 80 oC in induktivna upornost kabla). 
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ZV1 = 2 * l * ZV = 2 * 0,37 * 1,9 = 1,41  
 

Zsk = Zv + Zv1  

 

Zsk = 0,1 + 1,41= 1,51 
 

Kratkostični tok pri zadnji svetilka znaša: 
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kjer je:  

Ik  - najmanjši tok enopolnega kratkega stika, 

0,95 - faktor, ki upošteva vpliv zanemarjenih impedanc (zbiralk, sponk, varovalk, stikal...), 

Zsk - skupna impedanca okvarne zanke 

 

Po "gL" karakteristiki varovalnih elementov iz proizvodnega programa Eti Izlake bo 10 A 

varovalka pregorela v času krajšem od 0,07, kar je manj od t dop = 5 sek. Po končani montaži je 

potrebno z meritvami preveriti učinkovitost zaščite proti nevarni napetosti dotika. 

 

Termična kontrola 

 

Termična kontrola vodnikov pri enofaznem kratkem stiku in času izklopa varovalnega elementa 

krajšem od 0,1 sek: 

 

  I2*t<k2*S2  

kjer je: 

S - presek vodnika (mm2), 

I2*t - energija potrebna za stalitev varovalke (“joulovi integrali” - poda proizvajalec varovalnega 

elementa), 

k - faktor za PVC izolacijo vodnikov (Al=74, Cu=115)  

 

167,38 < (74*16)2  

167,38 < 1184 

 

Iz izračuna je razvidno, da je pogoj izpolnjen, zato izbran kabel ustreza. 

 

Izračun ozemljitve 

 

Pocinkani valjanec FeZn 25x4mm se položi po trasi razsvetljave in se naveže na kandelabre kot je 

razvidno iz tipskega načrta temeljenja. Spoj na valjanec je v zemlji izveden s križno sponko, spoj na 

kovinsko konstrukcijo kandelabra je izveden z vijačenjem.  

 

Pri ocenitvi specifične upornosti tal 150 m in položenem valjancu v dolžini cca 650m bo 

ponikalna upornost znašala: 
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 -  specifična upornost tal (m), 

l - dolžina pocinkanega valjanca (m), 

h - globina polaganja pocinkanega valjanca (m), 

d - računski polmer pocinkanega valjanca (m) 

Dimenzioniranje kabla od priključne plošče v kandelabru do svetilke  

 

Kabel NYY-J 3x1,5mm2 lahko po podatkih proizvajalca ELKA Zagreb pri polaganju v zrak 

obremenimo s tokom do 18 A.   

 

Izračun ustreznosti vodnika glede na varovalko: 

 

Nazivni tok varovalke določimo po enačbi: 
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kjer pomeni: 

Iz   - trajni zdržni tok vodnika oz. kabla, 

Inv - nazivni tok varovalnega elementa, 

k  - faktor za varovalke ( k = 1.9 za varovalke do 10 A) 

 

Izbrani kabelski vodnik NYY-J 3x1,5mm2 glede na uporabljene varovalke 6A za varovanje 

vodnika pred preobremenitvijo ustreza.  

 

 

3. TEHNIČNI ZAŠČITNI UKREPI 

a) Zagotovitev varnosti 

Električne inštalacije morajo biti projektirane, izvedene in vzdrževane tako, da: 

– se prepreči električni udar, 

–  se prepreči prekomerno segrevanje njihovih elementov, 

– se prepreči vžig možne eksplozivne atmosfere, 

– se preprečijo podnapetostni, prenapetostni in prekomerni elektromagnetni vplivi, 

– se preprečijo nevarnosti prekinitve napajanja, 

– se preprečijo druge nevarnosti (npr. oblok, nenadzorovano mehansko delovanje), 

– zagotavljajo pravilno in nemoteno delovanje naprav in opreme, ki se priključujejo nanje in 

– ne ovirajo stalnosti in kakovosti dobavljene električne energije sosednjim inštalacijskim sistemom 

s prekomernimi nihanji napetosti ali drugimi tehničnimi motnjami. 

 

b) Zaščita pred električnim udarom 

Za normalno obratovanje mora veljati:  

- nevarni deli pod napetostjo ne smejo biti dostopni, 
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- dostopni prevodni deli pa ne smejo biti pod napetostjo 

 

Okvara nastopi: 

- če nenevarni deli pod napetostjo postane nevarni del pod napetostjo, 

- če dosegljiv prevodni del, ki normalno ni pod napetostjo, postane nevarni del pod 

napetostjo 

- če nevarni del pod napetostjo postane dosegljiv 

 

Osnovna zaščita se izvede z izoliranjem, s pregradami ali z okrovi.  

Zaščita ob okvari je izvedena z zaščitno ozemljitvijo, z zaščitno izenačitvijo potenciala in s 

samodejnim odklopom napajanja. 

 

V TN sistemu je izvedena zaščita s samodejnim odklopom. V ta namen so uporabljene nadtokovne 

zaščitne naprave (taljive varovalke). Inštalacija se izvede trovodno za enofazne in štiri oziroma 

petvodno za trifazne porabnike, kjer je dodatni vodnik zaščitno nevtralni PEN vodnik pri TN-C 

sistemu. Le-ta je vezan na izpostavljene kovinske dele naprav in svetilk na eni strani, ter na glavno 

zbiralko za izravnavo potencialov na drugi strani. 

 

Karakteristike zaščitnih naprav in impedanca tokokroga morajo izpolnjevati naslednji pogoj: 

 

Zs×Ia ≤ Uo 

 

Kjer je: 

Zs –  impedanca okvarne zanke (obsega impedance napajalnega vira, linijskega vodnika do mesta 

okvare in zaščitnega vodnika med mestom okvare in napajalnim virom) 

Uo – efektivna vrednost nazivne napetosti proti zemlji 

Ia – tok, ki povzroči delovanje zaščite v predpisanem času 

 

Po končani montaži je potrebno z meritvami zaščite proti udaru električnega toka preveriti 

učinkovitost izbranega zaščitnega ukrepa za vse porabnike in izdati ustrezno zapisniško potrjeno 

dokumentacijo. 

 

 

4. KONČNE DOLOČBE 

 

Po opravljenih delih mora izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - ateste in 

garancijske liste, ki predstavljajo dejansko stanje in predložiti poročila o opravljenih  preizkusih 

neprekinjenosti zaščitnega vodnika, glavnega in dodatnega vodnika za izenačevanje potenciala, 

izolacijske upornosti električne instalacije, zaščite pred udarom el. toka, ozemljitvene upornosti in 

funkcionalnosti. 

Investitor je dolžan določiti upravljavca naprave. 
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